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淄博市2000—2020年土地利用时空演变分析 
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摘  要：土地作为人类生存生产的物质基础，是一切社会经济活动的重要组成部分。利用淄博市近 20 年土地
利用数据，运用土地利用动态度模型、土地利用转移矩阵模型方法，分析淄博市土地利用的时空变化特征。
分析结果表明，研究时间内，淄博市土地利用以耕地、林地、建设用地为主，耕地、林地面积在不断缩减，
未利用地面积变化微小，而建设用地持续扩张。 
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引言 

土地, 是人类生存生产的物质基础[1]，是一切社会经济活动的重要组成部分[2]。随着人类社会以及城镇
化的快速发展，人类对土地资源的开发利用日益加大，土地利用结构矛盾日益突出[3]。地区的可持续发展离
不开合理的土地利用结构，通过研究过去及现在土地利用的动态变化过程及其原因，并进一步优化土地利用

结构，宏观调控土地资源使其发挥最大价值，实现可持续发展。目前，土地利用研究不再局限于现状研究，

而是迈向空间格局的研究，主要集中于土地利用动态监测、驱动因子、驱动机制以及资源环境效应等研究[4]。
近年来，土地利用研究的主要热点在于对土地时空演变规律预测、土地利用类型及数量变化的预测等[5]。为
避免仅采用一种模型方法而带来的误差，大多数学者选择结合另三个模型进行土地利用变化研究，如吴欣昕、

褚琳等学者采用多种土地利用模拟模型对区域土地利用及景观格局变化的研究和预测[6-7]，在实际分析中常
用的模型如 ANN-CA、CLUE-S、CA-Markov等[8-10]。 

1  研究区概况 

淄博市地处山东省中部，总面积 5965 平方千米[11]。其地理位置优越，北部靠近华北平原，并与滨州、
东营接壤，南部靠近沂蒙山区，东部与潍坊接壤，西部则是省会济南，并且是山东半岛城市群核心城市之一，

也是沟通中原地区和山东半岛的重要交通枢纽[12]。在地形地貌方面，淄博市地势南高北低，地形较为复杂，
中低山和丘陵分布较广[13]，海拔大多在 500米以上，中部为丘陵和平原的过渡地带，地形略有滚动。北部则
是广阔的黄河冲积平原，地势平缓空阔，海拔一般在 50 米以下。河道较多，主要有黄河、小清河两大水系，
以及淄河、孝妇河、沂河等多条支流，这些大大小小的河流在土地利用和生态环境方面发挥着不可忽视的作

用。淄博市属暖温带半湿润大陆性季风气候，四季分明。春季较为干旱，升温速度快；夏季较为炎热，降水

颇丰；秋季天高气爽，降温速度快；冬季较为寒冷，少有雨雪。年平均气温 12.5—13.9℃，年平均降水量 550
—950毫米，降水时空分布不均，对农业生产和土地利用有着显著影响。从人口与经济角度看，淄博市人口较
为密集，淄博是老工业城市，工业发展历史悠久，种类繁多，包括化工、机械、建材等多个行业。因此，建

设用地需求较大，这也对土地利用格局产生了重要影响。同时，农业也对经济有一定贡献作用，主要的农作

物有玉米、小麦等。这种人口与经济的特点，使得淄博市在土地利用方面面临着诸多挑战与机遇，成为研究

土地利用时空变化的典型区域。研究区概况见图 1： 
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图 1  研究区概况图 

2  数据来源和研究方法 

2.1  数据来源 

土地利用数据来源于中国科学院地理科学与资源研究所（http://www.resdc.cn），选取 2000—2020年三期
数据，参考《土地利用现状分类（GB/T21010-2017》，将土地利用类型划分为耕地、林地、草地、水域、建
设用地和未利用地 6个一级分类[14]。 

2.2  研究方法 

2.2.1  土地利用类型的动态度 

计算单一土地利用类型的动态度，以表征淄博市某一类土地利用类型面积变化的速率[15]。计算公式为： 

 K! =
"!#""
""

× $
%
× 100% （1） 

式（1）中：K! 为研究区某类土地利用类型的动态度；U& 为研究初期 a 类别的面积、U' 为研究末期 b
类别的面积；T为研究初末期时间段。 
计算综合土地利用类型的动态度，以表征研究区域内土地利用类型间的相互转化程度，以此反映土地利

用变化的剧烈程度[15]。计算公示为： 

 L( =
∑ ∆+"#$%&
'()

,∑ +"#&
'()

× $
%
× 100% （2） 

式（2）中：L(为研究时段内综合土地利用动态度；∆LU!#- 为研究时段第 i类土地转化为第 j类土地利用
类型面积的绝对值；LU!为研究起始时间第 i类土地利用类型的面积；T为研究初末期时间段。 

2.2.2  土地利用类型转移矩阵 

计算土地利用类型转移矩阵，揭示研究区土地利用类型的转移方向和转移数量[16]。计算公式为： 
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式（3）中：A表示面积；A!-表示从 i土地利用类型转移为 j土地利用类型的面积；i和 j（i，j =1,2,3…,n）
表示转移前后的土地利用类型；n表示转移前后的土地利用类型数目。 

3  结果与分析 

3.1  土地利用空间变化分析 

通过计算得到淄博市 2000—2020 年土地利用变化数据，具体数据见表 1。在研究时间内，淄博市土地利
用类型的空间分布和面积都有一定的变化。耕地面积持续减少，在整个研究期间共减少 298.85km2，占比 35.46%；
林地总体表呈先增加后减少的趋势，但增减的幅度都比较小，在研究期间共增加 13.72km2，占比 1.63%；草地
在 20 年内净减少 102.59km2，占比 12.17%；水域面积总体呈现出先增后减的趋势，在整个研究期间共减少
20.28km2，占比 2.41%；建设用地面积则持续增长，在研究期间净增加 401.45km2占比 47.63%；未利用地的变
化较为不显著，在研究期间净增加 5.96km2，占比 0.71%。因此，林地、建设用地的面积一直在持续增加，而
耕地、草地和水域的面积则一直在减少，未利用地的面积没有出现显著变化，耕地、建设用地的变化最为剧

烈。 

表 1 淄博市 2000—2020 年土地利用面积动态变化表（km2 、%） 

土地

类型 

2000 2005 2010 2015 2020 2000—2020 

面积 占比 面积 占比 面积 占比 面积 占比 面积 占比 面积 占比 

耕地 3186.51 53.42 3117.91 52.27 2949.10 49.44 2911.52 48.81 2887.66 48.41 -298.85 -35.46 

林地 1015.24 17.02 1015.24 17.02 1030.75 17.28 1028.96 17.25 1028.96 17.25 13.72 1.63 

草地 848.22 14.22 848.22 14.22 748.01 12.54 745.03 12.49 745.63 12.50 -102.59 -12.17 

水域 114.53 1.92 118.11 1.98 93.05 1.56 93.65 1.57 94.25 1.58 -20.28 -2.41 

建设

用地 773.06 12.96 842.85 14.13 1109.49 18.60 1148.86 19.26 1174.51 19.69 401.45 47.63 

未利

用地 27.44 0.46 22.07 0.37 34.00 0.57 36.39 0.61 33.40 0.56 5.96 0.71 

合计 5965 100 5965 100 5965 100 5965 100 5965 100 - - 

 
利用 ArcGIS软件对研究区土地利用空间分布进行分析，并绘制出研究时间内五期土地利用分布图。由图

2可知：淄博市土地利用类型中耕地面积最大，其主体分布于北部；林地集中分布于中南部地区；草地零星分
布于中南部地区；中北部地区大多是水域、建设用地；近二十年来，淄博市主要的土地利用类型为耕地、林

地及建设用地，占土地总面积的 80%以上。 
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图 2  2000—2020 年淄博市土地利用空间分布图 

3.2  土地利用动态幅度变化分析 

土地利用动态度可以表征研究区域内各土地利用类型的变化速率与幅度[17]。通过计算，获得了淄博市研
究期内各类土地利用类型的单一动态度和综合动态度，由表 2 可知，2000—2010 年，林地、建设用地及未利
用地单一动态度呈现正值，单一动态度均呈负值的有耕地、草地、水域用地，其中，建设用地动态度是 4.36%，
耕地动态度是-0.74%；2010—2020 年，耕地、林地、草地及未利用地的动态度呈现负值，其余两个地类均呈
正值，其中建设用地的动态度为 0.59%,耕地的动态度为-0.21%；总体而言，近二十年耕地、草地和水域用地
的动态度呈现负值，可以看出淄博市在研究期内耕地及草地面积一直呈下降趋势。相反，林地、建设用地和

未利用地的动态度呈正值，建设用地的变化最大，为 2.60%，这表明近 20年淄博市经济发展较为迅速，城市
化进程加快。 
计算淄博市各类土地利用综合动态度，可知 2000—2010年土地利用动态度为 0.84%，2010—2020年土地

利用动态度为 0.083%，变化逐渐平缓。2000—2020年土地利用动态度为 0.43%，可以看出淄博市在 2000—2020
年 20年间土地开发利用程度较高，且前十年间土地综合度变化明显大于后十年的土地综合度。 

表 2 淄博市 2000—2020年土地利用变化动态度（%） 

动态度 土地类型 2000—2010 2010—2020 2000—2020 

单一动态度 

耕地 -0.74 -0.21 -0.47 
林地 0.16 -0.02 0.07 
草地 -1.19 -0.03 -0.61 
水域用地 -1.84 0.10 -0.88 
建设用地 4.36 0.59 2.60 
未利用地 2.25 -0.07 1.08 

综合动态度  0.84 0.083 0.46 
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3.3  土地利用结构变化分析 

通过叠加淄博市 2000—2010年、2010—2020年土地利用数据并加以分析，利用 ArcGIS 软件得到淄博市
土地利用变化转移矩阵数据，以此表征各土地类型间数量转换关系。由表 3 可知，2000—2010 年，耕地面积
增加了 302.41km2，林地面积增加了 91.19km2,草地面积增加了 46.19km2，水域面积增加了 17.11km2，建设用

地面积增加了 506.12km2，未利用地面积增加了 9.12km2。其中耕地面积的转入情况较为显著，主要转入途径

来自建设用地（155.12km2）、林地（32.00km2）和水域（27.90km2），其他用地转入面积较小；建设用地主

要转入途径来自耕地（440.09km2）、草地（35.11km2），其他用地转入面积相对较小；林地、草地、水域、

未利用地的转移相对不明显；综合来看，建设用地转入转出面积差最多，建设用地十年内共转入 336.90km2，

其中耕地和草地贡献最大。2010—2020年，耕地面积增加了 9.87km2，林地面积增加了 6.19km2,草地面积增加
了 8.04km2，水域面积增加了 2.05km2，建设用地面积增加了 70.82km2，未利用地面积增加了 2.08km2，十年间，

建设用地面积增加较为明显，其中耕地贡献最大，向建设用地转入 63.21km2，其他用地转入面积较小；耕地、

林地、草地、水域、未利用地转移相对不明显；综合来看，建设用地转入转出面积差最多，建设用地十年内

共转入 65.01km2，其中耕地和草地贡献最大。 

表 3 淄博市 2000—2010年土地利用转移矩阵 /km2 

 类型 耕地 林地 草地 水域 建设用地 未利用地 减少量 

2000—2010年 

耕地  58.8 23.14 13.29 440.09 4.23 539.57 
林地 32  14.19 1.41 22.41 5.42 75.44 
草地 71.07 25.65  1.35 35.11 13.73 146.93 
水域 27.9 1.36 1.43  7.33 0.08 38.12 
建设用地 155.12 5.35 6.34 1.04  1.34 169.21 
未利用地 16.3 0.02 1.07 0.01 1.17 9.12 27.71 
增加量 302.41 91.19 46.19 17.11 506.12 33.94  
净增量 -237.15 15.75 -100.74 -21 336.9 6.23  

2010—2020年 

耕地  1.83 3.93 1.69 63.21 0.65 71.34 
林地 1.89  3.56 0.14 1.77 0.76 8.15 
草地 2.38 3.71  0.1 3.49 0.64 10.34 
水域 0.57 0.07 0.11  0.31 0.01 1.09 
建设用地 4.89 0.46 0.34 0.1  0.01 5.8 
未利用地 0.12 0.09 0.07 0.01 2.02  2.32 
增加量 9.87 6.19 8.0406 2.0574 70.8255 2.0808  
净增量 -61.46 -1.95 -2.3 0.95 65.01 -0.24  

4  结论与讨论 

4.1  结论 

本文利用 ArcGIS 软件分析淄博市 2000—2020 年土地用数据，采用土地利用动态度分析、土地利用转移
矩阵方法，对淄博市土地利用时空演变进行研究[18]。结论如下：对淄博市土地利用时空演变从时间和空间两
个维度上进行分析，根据时间维度，淄博市耕地、草地面积呈持续下降趋势，建设用地面积不断扩张，林地

面积扩张又缩减，水域、未利用地面积缩减又扩张。其中，耕地和草地面积主要转移到建设用地。2000—2020
年，耕地向建设用地转移了 440.09km2，草地向建设用地转移了 35.11km2，根据空间维度，淄博市北部主要分

布耕地，土地利用类型中耕地面积最大；林地集中分布于中南部地区；草地零星分布于中南部地区；水域、

建设用地大多集中于中北部地区；二十年间，耕地、林地、及建设用地是淄博地区主要的土地利用类型，总

共占总土地面积的比例超过 80%。  
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根据土地利用动态状况的分析结果可以看出，淄博市二十年间耕地和草地动态度值均呈负值，唯有建设

用地的动态值在 20年间持续呈正值，这说明二十年间，淄博市的耕地和草地面积一直在缩减，而建设用地面
积一直在扩张。根据综合动态度分析结果显示，二十年间，淄博市土地利用综合动态度值均呈正值，不难看

出土地开发利用程度较为明显。  
根据土地利用转移矩分析结果显示，二十年间，淄博市建设用地转入面积占比最大，主要来自草地和耕

地。二十年间，建设用地转入面积达到 506.12km2 ，并且转入面积占淄博市土地总面积的 8.4%左右。 

4.2  讨论 
分析淄博市 2000—2020年土地利用类型变化显示，伴随着城市化的不断发展，建设用地面积增加较为剧

烈，在土地利用转入面积中建设用地所占比例最大，相反，耕地与草地在土地利用转出面积中所占比例最大。

随着城市化和工业化进程的不断推进，淄博市建设用地规模不断扩张，城市建成区面积也逐渐扩大，大量土

地被各类工业园区、城市基础设施建设等占用；二十年间，建设用地不断扩张以及农业结构调整等因素，淄

博市耕地面积总体呈减少趋势，部分优质耕地被占用，主要集中在城市周边和交通沿线等区域，对粮食安全

和农业可持续发展带来了一定的挑战；但淄博市在生态建设方面采取了一系列措施，林地和城市绿地面积有

所增加；加强了对河流、湖泊、水库等水域及湿地的防护和治理；例如，孝妇河等河流的生态环境得到了改

善，水域面积保持相对稳定，湿地生态系统得到了一定程度的恢复和保护，生态服务功能逐渐增强。 
结合《淄博市国土空间总体规划（2021—2035 年）》及相关政策，未来的土地利用应严格保护耕地和永

久基本农田，优化国土空间格局，加强生态保护与修复，推动建设用地节约集约利用和农村土地综合整治。 
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